(jD bundesrepubuk ® Offenlegungsschrift © mt a 4: 

DEUTSCHLAND ^ Qg 3908796 Al F02M 61/14 

^ F02M 61/16 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(50 Aktenzeichen: P 39 08 796.4 
Anmeldetag: 17. 3. 89 

Offenlegungstag: 14. 12. 89 



CO 

s 

lU 

Q 



(§) Innere Prioritat: ® @ 
06.06.88 DE 3819 218.7 

@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Treiber, JQrgen, 8600 Bamberg, DE; Hofmann, Karl, 
Oipl.-lng. (FH), 7141 Neckarrems, DE; Wagner, 
Werner, Dipl.-lng. (BA), 7016 Gerllngen, DE; Wellein^ 
Horst, 8600 Bamberg, DE; Flelschmann, Helmut. 
DipL-lng. (FH), 8608 Memmelsdorf. DE 



(S) Kraftstoff-Einspritzduse fur Brennkraftmaschinen 

Eswird eine einfache, auch fur schlanke OusanhatterAus- 
fuhrungen geeignete Konstruktion einer Verdrehsicherung 
fur den Dusenhalter (26, 26a) beim Festspannen im Zylinder- 
kopf der Maschine vorgeschlagen, die ein Bauteil (50, 70) 
vorsieht, welches auf einer am Umfang des Dusenhalters 
(26, 26a) durch eine Ausnehmung (54, 74) gebildeten Auf tage 
(52. 72) sitzt und an dieser vorzugsweise durch Widerstands< 
schwei&en befestigt ist. Zur Bildung einer Spannschulter fur 
den Angriff einer die Einspritzduse festspannenden Hohl- 
schraube (14) wird ferner ein geschlitzter Druckring (42) vor- 
geschlagan. der auf der Oberwurf mutter (24) aufsitzt und im 
Schliufoeretch mit Aussparungen (62) fur das Bauteil (50, 70) 
versehen ist. 

Bevorzugtes Anwendungsgebiet stnd Einspritzduse n fur 
■ Dieselmotoren. 
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Beschreibung 



Bei Einspritzdiisen mit einer als Kugel ausgebiideten 
Verdrehsicherung, die auf dem Miindungsrand einer 
kurzen, im Durchmesser kleineren Bohrung im DGsen- 
halter sitzt, kann «in mdglichst groBes VorstehmaB der 
Kugel iiber den AuBenumfang des Dusehhalters erzielt 
werden, so daB der Dusenhalter nicht nur glattzylin- 
drisch, sondern auch schlanker als bisher ausgefiihrt 
werden kann. 

Zeichnung 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von Kraftstoff- Einspritzdiisen 
nach den Gattungen der AnsprOche 1 und 3. Bei bekann- 
ten Einspritzdusen dieser Gattungen (DE-OS 23 03 506) 
ist das als Verdrehsicherung dienende Bauteil eine Ku- 
gel, die in eine dem Kugeldurchmesser angepaSte radia- lo 
le Sackbohrung des Dusenhalters eingepreBt ist Diese 
Ausfahrung ist zwar einfach und trotz dem Erfordemis 
einer verhaltnismaBig engen Durchmessertolerierung 
von Sackbohrung und Kugel auch billig, jedoch ist das 
erzielbare VorstehmaB der Kugel iiber den AuBenum- 
fang des Diisenhalters nur begrenzt, weil einerseits der 
Kugelmittelpunkt innerhalb des AuBendurchmessers 
des Diisenhalters liegen muB und andererseits auch die 
Durchmesser von Kugel und Sackbohrung aus Festig- 
keitsgriinden ein gewisses MaB im Verhaltnis zu den 
ubrigen Abmessungen des Dusenhalters nicht uber- 
schreiten konnen. Zur Behebung dieses Mangels ist es 
bekannt, ahstelle einer Kugel einen Stift radial in den 
Dusenhalter einzupressen (DE-OS 21 21 127). Diese 
Ausfiihrung ist jedoch teurer als die vorbeschriebene 25 
und auBerdem muB der Stift entsprechend lang im Du- 
senhaher gefiihrt sein, damit die geforderte Festigkeit 
seines Sitzes im Diisenhalter gewahrleistet ist Zu die- 
sem Zweck ist der Stift in einem Ringbund des Dusen- 
halters angeordnet, an welchem gleichzeitig die Schul- 30 einer Zwischenschieibe 22 durch eine Oberwurfmutter 
ter fur den Angriff der die Einspritzduse festspannenden 24 gegen einen Diisenhalter 26 gepreBt ist Im Dusen- 
Hohlschraube gebildet ist Diese Anordnung ist insofern kdrper 10 ist ein Ventilsitz 28 gebildet und eine Ventil- 
nachteilig, weil zur Bildung des Ringbundes ein zusatzli- nadel 30 verschiebbar gelagert, die durch eine in einer 
cher spanabhebender Arbeitsgang am Diisenhalter not- Kammer 32 des Dusenhalters 26 angeordnete SchlieBfe- 
wendig ist Bei der anderen bekannten Ausfuhrung mit 35 der 34 uber ein Druckstuck 36 gegen den Ventilsitz 28 
der eingepreBten Kugel als Verdrehsicherung ist die gepreBt ist Die Oberwurfmutter 24 ist auf einen Gewin- 
Schulter fur den Angriff der Hohlschraube an einem deabschnitt 38 des Dusenhalters 26 aufgeschraubt und 
Sprengring gebildet, der in einer Ringnut am AuBenum- . auf ihrer oberen Stirnseite 40 stutzt sich ein Druckring 
fang des Dusenhalters sitzt. Bei dieser Ausfuhrung ist 42 ab, iiber welchen die in einen Gewindeabschnitt 44 
zwar der mittlere Langsabschnitt des Dusenhalters 40 der Bohrung 10 eingeschraubte Hohlschraube 14 die 



Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die in einen Zylinder- 
kopf einer Brennkraftmaschine eingebaute Einspritzdii- 
se gemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, Fig. 2 eine 
Seitenansicht eines Einzelteiles der Einspritzdiise nach 
Fig. 1 in Richtung des dort eingezeichneten Pfeiles A 
20 und Fig, 3 ein der Fig. 1 entsprechendes Schnittbild des 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels. 

Beschreibung der Ausfiihrimgsbeispiele 



Die Einspritzduse nach Fig. 1 ist in einer Bohrung 10 
eines Zylinderkopfes 12 eingesetzt und durch eine Hohl- 
schraube 14 unter Zwischenschaltung einer Dichtung 16 
gegen den Boden 18 der Bohrung 10 gepreBt Die Ein- 
spritzduse hat einen Diisenkorper 20, der zusammen mit 



glattzylindrisch ausgefiihrt, nachteilig kann jedoch bei 
besonders schlanken Dflsenhaltern dessen Schwachung 
durch die Ringnut fiir den Sprengring sein, dessen 
Durchmesser aus Festigkeits- und Funktionsgriinden 
ein gewisses MaB nicht unterschreiten darf. 

Vorteile der Erfindung 

Durch die in den Anspriichen 1 und 3 enthaltenen 



Einspritzduse gegen den Boden 18 der Bohrung 10 

preBt 

Zur Sicherung des Diisenhalters 26 gegen Drehen 
beim Anziehen der Hohlschraube 14 ist eine Kugel 50 
45 vorgesehen, die auf dem Mundungsrand 52 einer kur- 
zen, radialen Sackbohrung 54 im Dusenhalter 26 aufsitzt 
und dort durch WiderstandsschweiBung befestigt ist 
Die Kugel 50 ragt um das MaB a Uber den AuBenum- 
fang des Dusenhalters 2i6 hervor und in eine Langsnut 
kennzeichneriden Merkmale ist erreicht. daB der Dusen- 50 56 in der Wand der Bohrung 10 hinein, so daB nach dem 



halter glattzylindrisch ausgefiihrt werden kann und 
durch die Mittel zur Verdrehsicherung und fiir den An- 
griff der Hohlschraube mdglichst wenig bzw. iiberhaupt 
nicht geschwacht wird. 

Durch die in den Unteranspruchen enthaltenen MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der Anord- 
nungen nach den Anspriichen 1 und 3 moglich. 

Der Querschnitt des Dusenhalters am Befestigungs- 
ort des die Verdrehsicherung bildenden Bauteils wird in 



Einsetzen des Dusenhalters 26 in die Bohrung 10 eine 
Drehung durch die Kugel 50 vermieden wird Die Kugel 
50 ist im Bereich des Druckrings 42 angeordnet welcher 
an dieser Stelle mit einem durchgehenden Langsschlitz 
55 58 (Fig. 2) und an den Schlitzrandern 60 mit der in Fig. 2 
angedeuteten Kugel 50 angepaBten ausgesparten Berei- 
chen 62 versehen ist Der Druckring 42 laBt sich unter 
vorQbergehender Aufweitung uber die Kugel 50 schie- 
ben und wird durch diese am DQsenhalter gegen unge- 



einem besonders geringen MaBe geschwacht wenn der 60 wolltes L6$en festgehalten, solange die Einspritzdiise 



Dusenhalter am Umfang mit einer flachen Ansenkung 
bzw. Abflachung versehen ist deren Grundflache die 
Auflage fur das Bauteil bildet Wenn dieser als Stift 
ausgebildet ist der an seiner dem Diisenhalter zuge- 
kehrten Stirnseite mit einer Ringkante versehen ist die 
auf der Grundflache der Ansenkung am Diisenhalter 
aufliegt laBt sich eine SchweiBnaht mit besonders hoher 
Abscherfestigkeit erzielen. 
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noch nicht in den Zylinderkopf 12 eingebaut ist 

Das VorstehmaB a der Kugel 50 ist wesentlich groBer 
als bei der bekannten Ausfiihrung , bei welcher die Ku- 
gel in, die Sackbohrung eingepreBt ist und auBerdem 
brauchen weder die Kugel 50 noch die Sackbohrung 54 
besonders genau toleriert zu sein. Zur Bildung der 
Schulter fur den Angriff der Hohlschraube 14 ist ein 
Ringbund am Dusenhalter 26 oder eine den Querschnitt 
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schwachende Ringnut zur Aufnahme eines Sprengrin- 
ges nicht erforderlich. so daO der Dusenhalter sowohl 
glattzylindrisch als auch besonders schlank ausgefiihrt 
werden kann und dennoch eine verlafiliche Sicherung 
gegen Drehen des Diisen halters beim Festspannen in 5 
der Einbaubohrung gewahrleistet ist. Der einzige, beim 
Stand der Technik nicht vorhandene Arbeitsgang, nftm- 
lich das Widerstandsschweifien der Kugel 50 an dem 
Offnungsrand 52 der Sackbohrung 54, ist mit einfachen 
und erprobten Mitteln ohne nennenswerten Fertigungs- 10 
aufwand ausfiihrbar. 

Die Einspritzduse nach dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
splel ist im wesentlichen gleich aufgebaul wie die vorbe- 
schriebene Einspritzduse. so daB in Fig. 3 die gleichen 
Teile mit den gleichen Bezugszahlen versehen sind wie 15 
in den Fig. 1 und 2. Die Einspritzduse nach Fig. 3 unter- 
scheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel jedoch 
dadurch, dafi zur Verdrehsicherung ein Stift 70 vorgese- 
hen ist, der an der Grundflache 72 einer am Umfang 
eines Dusenhalters 26a vorgesehenen flachen Ansen- 20 
kung 74 befestigt ist An der dem Dusenhalter 26a zuge- 
kehrten Stirnseite ist der Stift 70 mit einer umlaufenden 
Ringkante 76 versehen, mit welcher der Stift 70 an der 
Grundflache 72 durch WiderstandsschweiBung befestigt 
ist An der anderen Stirnseite ist der Stift 70 zur Anpas- 25 
sung an die Querschnittsform der Langsnut 56 ballig 
ausgefiihrt. Die Zentrierung des Stiftes 70 gegentlber 
der Achse des Dusenhalters 26a erfolgt in der SchweiB- 
vorrichtung. 
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Paientanspruche 

1. Kraftstoff-EinspritzdQse fiir Brennkraftmaschi- 
nen, mit einem Dusenhalter, an welchem ein radial 
iiber seinen AuBenumfang vorstehendes Bauteil 35 
befestigt ist, das in eine entsprechende Ausneh- 
mung in der Wand der die Einspritzduse aufneh- 
menden Einbaubohrung im Zylinderkopf der Ma- 
schine ragt und eine Verdrehsicherung fur den Du- 
senhalter bildet, wenn dieser durch eine liber ihn 40 
geschobene, an einer Schulter der Einspritzduse 
angreifende Hohlschraube in der Einbaubohrung 
festgespannt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
das als Verdrehsicherung dienende Bauteil (50, 70) 
auf einer am Umfang des DQsenhalters (26, 26a) 45 
durch eine Ausnehmung (54, 74) gebildete Auflage 
(52, 72) sitzt und an dieser vorzugsweise durch Wi- 
derstandsschweiBen befestigt ist 

2. Einspritzduse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das als Verdrehsicherung dienende 50 
Bauteil eine Kugel (50) ist und der Dusenhalter (26) 
zur Lagefixierung der Kugel (50) eine kurze, radiale 
Sackbohrung (54) hat, deren Durchmesser kleiner 
als der Kugeldurchmesser ist und deren Mundungs- 
rand (52) die Auflage fur die Kugel (50) bildet 55 

3. Einspritzduse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dusenhalter (26a) am Umfang mit 
einer flachen Ansenkung (74) bzw. Abflachung ver- 
sehen ist deren Grundflache (72) die Auflage fiir 
das als Verdrehsicherung dienende Bauteil (70) bil- eo 
det 

4. Einspritzduse nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das als Verdrehsicherung dienende 
Bauteil ein Stift (70) ist, der an seiner dem Dusen- 
halter (26a) zugekehrten Stirnseite mit einer auf der 65 
Grundflache (72) der Ansenkung (74) bzw. Abfla- 
chung am Dusenhalter (26a) aufliegenden Ringkan- 
te (76) versehen ist. 
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5. Einspritzduse nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB das vom Dusenhalter (26a) ab- 
gekehrte SuBere Ende des Stiftes (70) ballig ausge- 
fiihrt ist 

6. Einspritzduse nach einem der vorhergehenden 
Anspruche» an deren Dusenhalter ein Diisenkorper 
durch eine Oberwurfmutter befestigt ist die auf 
einen Gewindeabschnitt des Dusenhalters aufge- 
schraubt ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schulter fiir den Angriff der die Einspritzduse fest- 
spannenden Hohlschraube (14) an der einen Stirn- 
seite eines auf den Dusenhalter (26, 26a) aufgescho- 
benen, geschlitzten Druckrings (42) gebildet ist der 
sich an der ihm zugekehrten Stirnseite (40) der 
Oberwurfmutier (24) abstutzt und mit entspre- 
chend ausgesparten Bereichen (62) seiner Schlitz- 
rander (60)das die Verdrehsicherung bildende Bau- 
teil (50, 70) mit Spiel umgreift 

7. Kraftstoff-fiinspritzduse fur Brennkraftmaschi- 
nen, mit einem Dusenhalter, an welchem ein Diisen- 
korper durch eine auf einen brennraumseitigen Ge- 
windeabschnitt des Dijsenhalters aufgeschraubte 
Oberwurfmutter befestigt ist und femer mit einer 
uber den Diisenhalter geschobenen. in die im Zylin- 
derkopf der Maschine gebildete Einbaubohrung fiir 
die Einspritzduse einschraubbaren Hohlschraube. 
die an einer Schulter der Einspritzduse angreift und 
die Einspritzduse dicht gegen eine Schulter in der 
Einbaubohrung spannt dadurch gekennzeichnet 
daB die fur den Angriff der Hohlschraube (14) an 
der Einspritzduse vorgesehene Schulter an der ei- 
nen Stirnseite eines auf den Dusenhalter (26, 26a) 
aufgeschobenen Druckrings (42) gebildet ist der 
sich an der ihm zugekehrten Stirnseite (40) der 
Oberwurfmutter (24) abstutzt 

8. Einspritzdiise nach Anspruch 7, deren Diisenhal- 
ter am AuBenumfang mit einem radial vorspringen- 
den Bauteil versehen ist das in eine entsprechende 
Ausnehmung in der Wand der Einbaubohrung 
greift und eine Verdrehsicherung beim Festspan- 
nen der Einspritzduse bildet, dadurch gekennzeich- 
net daB der Druckring (42) geschlitzt ist und mit 
entsprechend ausgesparten Bereichen (62) seiner 
Schlitzrander (60), das die Verdrehsicherung bil- 
dende Bauteil (50, 70) umgreift 
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